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Ценность системы СППР IOSYA

ПродуктИнновация ЦенностьКлиент

ПО с машинным обучением 
для производств

Архитектура 
индустрии 4.0

Цифровая тень / Цифровой 
двойник

Дискретные производства

Химические заводы

Другие производства

Повышение 
производительности, 
качества продукции

Снижение операционных 
затрат и затрат R&D

Дополнительные 
экономические эффектов от 

индустрии 4.0

Химические модели

Машинное обучение

Анализ 
бизнес-процессов
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Схема работы СППР
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Тепло

Продукт
15 kg/h

Температура
150 oC

Давление
0,5 MPa

Реактор

IOSYAСырьё
20 m3/h

Ввод технических КПЭ

Ввод финансовых КПЭ

Анализ

Выдача рекомендаций

Сбор исторических данных

Схема работы СППР
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Тепло

Продукт

Температура
150 oC

Давление
0,5 MPa

Реактор

Сырьё
20 m3/h

Сбор исторических данных

Ввод финансовых КПЭ

Анализ

Выдача рекомендаций

Ввод технических КПЭ

IOSYA

Min/Max

Min/Max

Требования 
по качеству

Min/Max

Схема работы СППР
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Тепло

Продукт
15 kg/h

Температура
150 oC

Давление
0,5 MPa

Реактор

IOSYAСырьё
20 m3/h

Сбор исторических данных

Ввод технических КПЭ

Анализ

Выдача рекомендаций

Ввод финансовых КПЭ

Цена 
на m3

Цена 
на 1 кг

Цена

Прогноз 
продаж

Прогноз 
поставок

Схема работы СППР
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Тепло

Продукт
15 kg/h

Температура
150 oC

Давление
0,5 MPa

Реактор

IOSYAСырьё
20 m3/h

Сбор исторических данных

Ввод технических КПЭ

Ввод финансовых КПЭ

Выдача рекомендаций

Анализ

Target: profit per Kg
Model: machine learning + chemical models
Period: real-time analysis

Схема работы СППР
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Тепло

Продукт
15 kg/h

Температура
150 oC

Давление
0,5 MPa

Реактор

IOSYAСырьё
20 m3/h

Сбор исторических данных

Ввод технических КПЭ

Ввод финансовых КПЭ

Анализ

Выдача рекомендаций

Снижение 
на 10%

Снижение
на 2% (real-time)

Схема работы СППР
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Ядро СППР
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Ядро СППР

Трёхуровневая 
химико-

математическая 
модель процесса

Разработка 
стратегии 

оптимизации

Выбор оптимального 
решения 

многокритериальной 
оптимизации

 Исторические 
данные 
технологического 
режима (КИПиА и 
лаборатории)

 Теоретические 
данные о химизме 
процесса и 
аппаратах

 Экономические 
параметры

Процесс принятия 
решений

Исходные 
данные

3

2

Построение модели1
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 Математические 
методы 
оптимизации

 Машинное 
обучение и 
искусственный 
интеллект

 Химическая 
кибернетика, 
хемоинформатика

 Гидродинамика, 
термодинамика

Применяемые 
подходы



Место СППР в ИТ 
системе производства
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Место СППР в ИТ системе производства

13

КИПиА

Лаборатории

Админ. и хоз. 
отделы

Данные 
производства

Экономические 
и плановые 

данные

СППР
IOSYA

Оператор Технологическая 
установка

Передаваемые данные:
• Рекомендации по оптимизации 

технологического режима
• Прогнозные значения параметров 

режима после оптимизации



Практическое 
применение
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 Минимизация затрат 
энергии при 
компрессировании хлора

 Оптимизация расхода 
серной кислоты на 
осушку хлора

 Снижение вероятности 
аварийных ситуаций

 Увеличение времени 
межремонтного пробега 
компрессоров

 Минимизация затрат 
электроэнергии за счёт 
контроля концентрации 
рассола NaCl

 Увеличение выходов по 
току целевых продуктов

 Минимизация 
расходов реагентов-
осадителей

 Минимизация 
времени осаждения

 Оптимизация времени 
и временных 
промежутков 
регенерации 
ионообменных смол

 Минимизации расхода 
технологической воды на 
охлаждение Н2 за счёт 
оптимизации 
температуры подаваемой 
воды

 Подбор наиболее 
оптимальных условий
(давления, скорости 
потока) подачи 
газообразного водорода 
на систему 
каплеотделения

Очистка 
рассола NaCl

Электролиз 
рассола NaCl

Сжижение
хлора

Очистка 
газообразного Н2

Выпаривание 
раствора NaOH

 Оптимизация работы 
выпарных установок и 
снижение энерго- и 
капитальных затрат

 Снижение вероятности 
аварийных ситуаций и 
оценка времени 
межремонтной работы

Применение СППР на примере производства хлора

на примере получения хлора электрохимическим разложением рассола хлорида натрия 
по мембранной технологии Asahi Kasei Chemicals

Примечание: представлен неисчерпывающий перечень возможностей оптимизации. В ходе предпроектной проработки могут быть 
выявлены дополнительные возможности. 

Возможности оптимизации



Экономия от внедрения системы IOSYA: 41 млн. руб. в год
(10…70 млн. руб. в зависимости от степени внедрения)
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Усреднённое снижение 
операционных затрат
млн. руб. в год

Снижаемая 
статья расходов

7

26

7

1 352

1 310

1
-3,10%

Предполагаемые 
операционные затраты1

Тепловая энергия1

Электроэнергия1

Вода1

Реагенты2

Сниженные 
операционные затраты

41
млн. руб.

Итого, снижение 
операционных затрат, 
млн. руб. в год:

1. Расходы на тепловую энергию, электроэнергию и воду предположены для производства хлора как % от суммы расходов предприятия
по этим статьям 2. Расходы на реагенты предположены как % расходов на сырьё при цене NaCl ХХХХ руб/тонну. 3. Максимальный эффект 
достигается при внедрении решений вдоль всей производственной цепочки.. 

Диапазон
снижения

% от расходов по 
статье за 2017

Диапазон
снижения3

млн. руб. в год

0,5 … 5,0%

1,0 … 7,0%

0,5 … 10,0%

0,5 … 3,0%

1,35 … 13,50

6,55 … 45,85

0,11 … 2,20

2,03 … 12,15

0,7 … 5,5% 10,03 … 73,70
млн. руб.



Партнёры и 
компетенции IOSYA
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Области экспертизы IOSYA
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Химическая 
технология

Менеджмент

Разработка 
программного 
обеспечения

Машинное 
обучение

Цифровое 
моделирование 
процессов

Микроэлектроника 
и измерительные 
системы



Наши партнёры
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*совместно с AI Community 20

Классификация 
аналитических 
алгоритмов 
машинного 
обучения и 
искусственного 
интеллекта



Спасибо за внимание!
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Market and competition
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IT services
733

Infrastructure
330

IT add-ons
33

IT add-ons for 
chemical 
manufacturers
3

Source: Marketline [www.marketline.com]

IT infrastructures’ add-ons market
billion euros, worldwide

6,3%
CAGR

3 groups of competitors

Automation systems add-ons

Data management systems

Automation systems

 Cifra

 Mechanica AI

 Similar small start-ups

 Oracle

 SAP

 IBM

 Siemens

 Honeywell

 General Electric



Plans
We aim to acquire at least 5% of the global market and to 
become a global leader in Industry 4.0 solutions

Project request

Technical proposal

Project execution

Technical support2 5 15
30

60

2018 2019 2020 2021 2022

Business model
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Starting 2 
pilot projects

Demonstrating 
industrial 
impact

Partnering 
with 
automation 
systems 
producers

Scaling

Needs

<1 
month

1-2 
months

2-8 
months

continuous

Mentorship
Acceleration

Client negotiations advisory
Client search advisory
Industrial experts support

for

Expected company development1

Entering 
European 
market

1. Average price per project vary from early stage €80,000 to later stage €300,000 per project

Projects executed per year2 Planned milestones



Traction
We already have a set of necessary partnerships and negotiate commercial contracts

24

Stimul group

Stimul group1

Marseille University

Nice University

Astrakhan State 
University

D. Mendeleev University 
of Chemical Technology

+ 3 others…

Arkhema

Inramtech2
Institut Materiaux 
Microelectronique 
Nanosciences De 

Provence

CGSH (France)3

Sevkabel

KhimProm

Sevkabel

Ekos-1 

3 4 5 5 5

1

6
8

2

3

2015 2016 2017 2018 2019 - 2020

Partners
Negotiation stage clients
Clients

+ 5 others…

Arkhema

Inramtech2

Number of:

1. Polymers producer (www.sgchem.ru)
2. Chemical plants (www.inramtech.ru)
3. Soap factories and oil mills (https://www.linkedin.com/company/la-grande-savonnerie/?originalSubdomain=fr)

CGSH (France)

http://www.sgchem.ru/
http://www.inramtech.ru/


Ilia Razvin Léandre LucasIurii Zhelezniakov Dmitrii Zhelezniakov
Chief executive Business analystProject  manager Software engineer

Main team
Note: additional industry experts are involved based on each project specific needs

R&D project leader in 
electronics (4 years)

R&D engineer in electronics 
(3 years)

Master in Microsensors and 
detection systems 

(Aix Marseille Université)

Master in Project management

(Aix Marseille Université)

Feasibility and investment 
analysis in Oil and Gas

Supply chain optimization in 
industrial goods

Master in Management 
(HEC Paris)

Process Engineering
(USPTU)

Jury at SKEMA Business School

Teaching at universities & 
business schools (5 years)

PhD at Sorbonne 
University

Software engineering of 
intelligent systems (4 years)

Corporate software engineering

Master in Information 
Technology

(Astrakhan State University)
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